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Nazwa przedmiotu
Nowoczesne technologie obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej [S2IMat1>NTOCICC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria materiatowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Nanomateriaty ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Wojciech Gestwa
wojciech.gestwa@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki, obrébki cieplnej, spawalnictwa oraz materiatoznawstwa.

Umiejetnosci: logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu.
Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nhowej wiedzy

Cel przedmiotu

Zapoznanie z nowosciami w zakresie technologii obrobki cieplnej, mozliwosciami oraz elementami kontroli
w procesach obrobki cieplnej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student powinien scharakteryzowac kierunki rozwoju technologii obrébki cieplnej - [k_w01,k_w04]

2. student powinien wskaza¢ nowe materiaty mozliwe do wykorzystania w nowelizacji procesow obrébki
cieplnej. - [k_w05,k_w06]

3. student powinien zaproponowaé nowe zrddta energii mozliwe do wykorzystania w technologii
obrobki cieplnej. - [k_w09,k_w11,k_w12]



Umiejetnosci:

1. student potrafi zaproponowaé nowe proces obrobki cieplnej do materiatu w celu uzyskania
odpowiednich jego wtasciwosci mechanicznych - [k_u01,k_u02]

2. student potrafi wdrozy¢ nowe materiatéw w celu modernizacji i unowocze$nienia proceséw obrobki
cieplnej. - [k_u07,k_u10,k_u13]

3. student powinien umie¢ wykorzysta¢ nowe techniki grzania w procesach obrébki cieplnej. -
[k_u14,k_u15,k_u16]

Kompetencje spoteczne:

1. student potrafi wspotpracowacé w grupie - [k_k03]

2. student jest Swiadomy roli modernizacji i nowelizacji procesdéw obrdobki cieplnej we wspotczesnej
gospodarce i dla rozwoju spoteczenstwa. - [k_k02,k_k06,k_k07]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium w postaci odpowiedzi pisemnej na 2 (dwa) do 6 (szesciu)

pytan lub testu na platformie Moodle PP, ktory realizowany jest na koniec semestru.

Kryteria oceny: dst (3.0) + dst+ (3.5) 50.1 + 70%; db (4.0) + db+ (4.5) 70.1 + 90%; bdb (5.0) 90.1

+100%

Laboratorium

Zaliczenie laboratorium na podstawie:

# odpowiedzi ustnej lub pisemnej na 2 do 4 pytan lub testu na platformie Moodle PP z zakresu tresci

wykonywanych ¢wiczeh laboratoryjnych na koniec semestru. Kryteria oceny: dst (3.0) + dst+ (3.5)
50.1 + 70%; db (4.0) = db+ (4.5) 70.1 + 90%; bdb (5.0) 90.1 + 100%

# zaliczonych sprawozdan ze wszystkich zrealizowanych éwiczen.

Tresci programowe

Wyktad

Dokad zmierza obrébka cieplna.

Technologie obrdbki cieplnej a nowe sposoby grzania.

Czy technologie oparte na metodach CVD i PVD sg nadal nowe?

Chtodzenie — nowe osrodki, nowe sposoby.

Hartowanie indukcyjne — czy moze nas zaskoczy¢ czyms nowym.

Wymrazanie - nowe mozliwos$ci procesu.

Laboratoria

1. Pojecie nowoczesnosci w obrébce cieplnej ze wzgledu na ekonomicznos¢ procesu.
2. Osrodki chtodzgce przyjazne dla Srodowiska naturalnego — krzywe chtodzenia.
3.Wpltyw rodzaju nanoczgsteczek ciata statego w osrodkach chtodzgcych na parametry chtodzenia.
4. Wptyw sposobu grzania na uzyskiwane wtasno$ci warstwy wierzchniej.

5.Procesy kompozytowe lub hybrydowe w tworzeniu wiasciwosci warstwy wierzchniej.

Metody dydaktyczne

1. Wykifad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
spotkania na platformie e-Meeting PP

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w
zespole, studium przypadkow.

Literatura

Podstawowa
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3. Totten G. E., Pye D., Przytecka M., Gestwa W. : Chapter 29 - Heat Treating of Steel; w ksigzce pt:
Smithells Metals Reference Book; Edited By: William F. Gale, Terry C. Totemeier; Editorial Services Unit,
Elsevier Science Ltd, The Boulevard Langford Lane Kidlington, Oxford; 2004, s.29-1 + 29-83

4. Przytecka M., Gestwa W., Funatani K., Totten G. E.: Part Il -Heat Treatment; Chapter13 - Design of



Carburizing and Carbonitriding Processes in the book: Handbook Of Metallurgical Design; Edited By: G.E.
Totten, K. Funatani and L. Xie; In Production Marcel Dekker Inc., 270 Madison New York,2004, NY 10018,
s. 507 543

Uzupetniajgca

1. Luty W.: Chtodziwa hartownicze, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1986;

2. Przytecka M., Gestwa W., Canal L. C. F., Xin Yao, Totten G. E.: Chapter -Source of Failures in
Carburized and carbonitrided Components in the book: Failure Analysis of Heat Treated Steel
Components; Edited By: G.E. Totten, L.E. Canal and Y. Xin; Pierwszewydanie, 2008, ASM International,
Materials Park, Ohio, s.177 - 240
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New York; 1992

5. Biezgce artykuty zwigzane z tematykg przedmiotu.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




